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III. 

Die VerJinderungen des Magens nach Phosphorvergiftung. 
Von Dr. M. B e r n h a r d t  in Berlin. 

Die  Ver~tnderungen des Magens naeh Vergiftungen mit. Phos- 
phor nahmen die Aufmerksamkeit der Beobaehter und Experimen- 
tatoren sehon friih in Ansprueh. Aus den Sehilderungeu, die sir 
yon dem Zustand jenes Organs bet dureh Phosphor vergifteten 
Thieren entwerfen, muss ein unbefangener Leser durehaus die 
Vorstellung gewinnen, dass die bekannten eorrodirenden Substan- 
zen, die eoneentrirten S~iuren und Laugen, noeh milde Dinge seien 
im Vergleieh mit dem furehtbar zersttirenden Phosphor. In nieht 
wenigen Seetionsberiehten frtiherer Zeit findet man ausser der 
intensiven Rtithung der Magensehleimhaut g~inzliehes Fehlen der- 
selben, oder tief in die Gewebe hineinreiehende Gesehwitre, Aetzung 
und Perforation s~immtlieher Magenh~iute erw~ihnt, Befunde, die 
fur die Wirkung einer Substanz, welehe naeh Giul io  *) in den 
Magen und die Gedarme gelangt, plt~tzlieh dort verbrannt wird 
und dureh die dabei entbundene Hitze und fressende Einwirkung 
ihrer D{tmpfe Brand im Sehlund und den Ged~rmen erzeugt, fast 
noeh zu mild erseheinen kt~nnte. 

Die seit tier Benutzung des Phosphors zur Fabrikation yon 
Ztindh~lzern und Phosphorpaste h~iufiger vorgekoinmenen Vergif- 
tungen riefen viele Arbeiten iiber die Wirkung des Phosphors her- 
vor und lieferten eine grosse Anzahl verbtirgter Seetionsberiehte. 
Abe]" alle Autoren jener Zeit besehreiben die Sehleimhaut des Ma- 
gens naeh Phosphorvergiftung als stark injieirt, hoehroth, erweieht, 
roller Gesehwtire, so dass noeh im Jahre 1855 Falk**) bet tier 
anatomisehen Charakteristik der Phosphorvergiftung folgende Sehil- 
derung des Befundes in den ersten Absehnitten des Digestions- 

*) Vgl. O rfila's Toxicologie, d. hrtikel fiber Phosphor. 
**) Falk, Intoxieationen. u ltandbueh der spec. Path. u. Ther. II, t. 

Erlangen, 1855. 
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tractus geben konnte: ,,die Mundbiih/e tier Vergifteten l~isst nicht 
selten die unverkennbaren Spuren yon Cauterisation und Adustion 
nachweisen" etc . . . . .  .Die Schleimhaut des Magens bietet die 
Zeichen der Entziindung, Erweichung, Ver~itzung, der Ulceration, 
der Gangrlin, der "Verdickung oder der Aufwulstung dar, wiihrend 
der submuc~ise Zellstoff bald mit Lymphe, bald mit Blut, bald mit 
Luft infiltrirt ist und die Muscularis entzilndlich geriJthet oder 
exuleerirt oder gangr~iniis erscheint . . . . .  .hehnliche Ver~inde- 
rungen bietet der Darmkanal bald in seiner ganzen Ausdehnung, 
bald a]ff kilrzeren Strecken dar." 

Aehnlich ~iussert sich Maye r  *) in seiner Arbeit aus dem 
Jahre 1860: ,,Wird der Phosphor in den Magen gebracht, so ent- 
stehcn Entziindung der Schleimhaut, Corrosion, Geschwilre und 
allgemeines Entziindungsfieber, welches einen tiidtlichen Verlauf 
nehmen kann." 

Bis zum Jahre 1861 findet man nur wenige Andeutungen in 
tier Literatur zerstreut, dass tier Magen ganz intact war oder doch 
bei weitem nicht die Veriinderungen zeigte, die tier eif,'ige Experi- 
mentator erwartete. So erwi~hnt ein Scctionsbericht aus dem Jahre 
1798"*) ,  dass die Schleimhaut des Magens nieht entztindet, roll 
brennbaren, nach Knoblauch riechenden Gases und weiss war, so 
seheint sieh sogar G i u l i o  trotz seiner feurigen Beschreibung tier 
Wirkung des Phosphors auf die Magenschleimhaut dutch seine 
Sectionshefunde zu dem Ausspruch bewogen geffihlt zu haben: 
class ,,die Entztindung des Magens und Darms, welcbe zur Erkl~i- 
rung des Todes eines Thieres gentige, zur Erzeugnng des Todes 
nicht nothwendig sei: die heftige Einwirkung auf die Nerven des 
Magens und der Gedlirme kiinnten hinreiehend die tiidtliehe Wir-  
kung des Phosphors erklliren." 

Wie iiberhaupt ffir die genauere Kenntniss der Phosphorver- 
giftung nach allen Beziehungen hin, so war auch ftlr die beson- 
dere Erkenntniss der Verlinderungen des Magens naeh Phosphor- 
einnahme das Jahr 1861 yon grosser Bedeutung. In diesem Jahre 
erschienen die Arbeiten von Dr. R enz ,  unter dem Pr~isidium Dr. 
R. K ~i h le r ' s  ausgeffihrt, unter dem Titel: Toxieologische Versuehe 

*) Mayer, Der Phosphor in seiner Wirkung atff den thierischen liSrper als 
Arzoeimittel und als Gift. Casper's Vierteljahrschr. XVIII. S. 238. 

**) Brera~ Ritlessioni sul uso interno, del fosforo. Pavia: 1798. 
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tiber Phosphor, Tilbingen 1861; dann die Arbeit L e w i n ' s :  Stu- 
dien tiber Phosphorvergiftung; dieses Archiv XXI. Bd. S. 506, end- 
lich die yon Ehr l e .  Charakteristik der acuten Phosphorvergiftung 
des Menschen, Tiibingen 1861. 

In seinem Bericht tiber die Befunde am Magen und Darm bei 
zehn durch ihn vergifteten Kaninchen bemerkt R e n z :  

,,Magen und Oarm wurden bei Vergiftung mit O1. phosphor. 
ohne erheb]icbe Erkrankung gefunden, nur in zwei F~illen unter 
acht fanden sich in der Magenschleimhaut leichte Ecchymosen, 
w~ihrend in zwei Fiillen yon Vergiftung durch 4 und 6 Gr. gra- 
nulirten Phosphors zwischen Cardia und Pylorus 5 - - 6  erbsen- 
grosse Erosionen und Schorfe erkannt werden konnten, deren Um- 
gebung deutlich injicirt war und wobei die Injectionsri~the hinab 
bis in's Ileum verfolgt werden konnte." 

Mehr noch als R e n z  betonen KiJhler  und E h r l e  die ent- 
ztindlichen Erscheinungen am Magen und Darmkanal. Von diesen 
hlilt Ki ih le r  *) in seiner Bemerkung tiber die differentielle Dia- 
gnose der acuten Phosphorvergifiung und der acuten Leberatrophie 
die entztindlichen Erscheinungen an Magen und Darmkanal for be- 
deutend genug, um durch sie das Vorhandensein einer Vergiftung 
dutch Phosphor zu erschliessen; sollte die chemische Probe ne- 
gativ ausfallen, so empfiehlt er besonders die zwe i t e  seiner am 
Schluss der Abhandlung aufgestellten allgemeinen Bemerkungen 
zur Richtschnur zu nehmen: ,,die Erkenntniss der acuten Vergif- 
tung mit Phosphor kntipft sich im Allgemeinen an die iirtlichen, 
entztindenden, beziehungsweise ecchymosirenden oder verschor- 
fenden Wirkungen des Giftes in den ersten Wegen." - -  E h r l e  
seinerseits beschreibt Schwellung und Ri/thung der Magenschleim- 
haut, welche letztere von einem blassrothen Anflug bis zu einem 
dunkel saturirten Roth tlbergehen kann. Aber schon er scheint 
nicht jede Riithe als auf Entztindung beruhend anzusehen: wtlrde 
er sonst so besonders betont haben, dass, wenn die RiJthung auf 
Entztlndung beruhe, sie sich auf die Muscularis, selbst auf die 
Serosa ausbreite? ,,Bei hi~heren Graden der Einwirkung, f~ihrt er 
fort, kommt es zu oberfl~ichlichen Erosionen, zu Versch0rfungen 
etc. Der Darm endlich zeigt nach ibm im Wesentlichen dieselben 

*) KShler~ W/irtemb. reed. Corresphl. 1861. No. 33. 
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Ver~inderungen verschiedenen Grades, wie tier Magen, jedoeh sind 
hier Ulcerationen noch seltener und die Gef~ssinjection oft nur 
auf die P e y e r ' s c h e n  Platten und die freien R~inder der Valv. 
conniventes beschr~nkt: ausserdem finden sich gew~hnlich die 
Zeichen des Darmkatarrhs". 

Diese Darstellung der Magcn- und Darmver~nderungen sch(ipfte 
E h r l e  aus den bis zu seiner Zeit veriiffentlichten Sectionsbefun- 
den an Leichen durch Phosphor vergifteter Menschen. Trotzdem 
er aber im Wesentlichen noch die Erscheinungen am Magen als 
die Zeichen und Ausg~inge intensiver Entziindung darstellte, i'and 
er sich doch geniithigt, auf jene Sectionsbefunde Riicksicht zu 
nehmen, die den Magen als nicht oder doch nut hi~chst wenig 
ver~ndert darstellten. So sagt er (l. c.): ,auffallend ist es, dass 
sieh, wenn auch grSssere Dosen Phosphor, welche binnen Kur- 
zero schwere Sy.mptome und den Tod hcrbeiflihren, verschluckt 
wurden, und man eine bedeutende Zerst(irung im Magen und Darm 
erwartet, doch bei der Section oft kaum einige Riithung findet." 

Aus den eben citirten Stellen des Eh r l e ' s chen  Werkes und 
den oben erw~ihnten Sectionsbefunden yon R e n z  geht hervor, dass 
bei beiden schon die Ueberzeugung yon der bedeutenden-Magen- 
und Darmaffection, wie sic yon den friiheren Autoren beschrieben 
wurde, erschiittert zu werden anfing. Am deutlichsten aber sprach 
L e w i n  zuerst in der erwlihnten Arbeit aus:  ,wie alas Factum 
vor  Allem die gr(issteBeriicksichtigung verdiene, dass yon den 
44 yon ihm aus der Literatur gesammelten und verbiirgten Sec- 
tionsberichten, der Magen el!final intact, ohne jede Spur yon Ent- 
ziindung gefunden worden, also in "fast 25 Prozent. 

Ausserdem war achtmal blosse Injection der Schleimhaut vor- 
handen, zehnmal eine Erweichung dersclben und ftinfzehnmal gan- 
griini~se Prozesse. Ferner land e~', wie es sich aus der Oertlich- 
keit und der Art und Weise der Function des Magens fast yon 
selbst ergibt, class die yon Natur engeren Stellen, Cardia und 
Pylorus, und der  Fundus der Oft, mit dem die Ingesta naturge- 
m~iss in l~ngerer Bcriihrung blciben, die am meisten verletz- 
ten sind. 

Auf die genauere Wiirdigung jener Befunde, in denen der 
Magen eilfmal intact, ohne jede Spur yon Entz[indung gesehen 
worden war, werde ich spiiter zuriickkommen; ich gehe zunlichst 
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auf die F~ille genauer ein, in denen im Magen die Erscheinungen 
einer mehr oder wenigcr intensivcn Entztindung und deren Aus- 
giinge gefunden wurden. 

Achtmal heisst es, war bloss eine Injection der Schleimhaut 
vorhanden. ZuvSrderst miJchte ich bemerken, dass tin nicht ge- 
ringer Werth auf den Umstand zu legen ist, wie lange Zeit nach 
dem Tode und in welcher Jahreszeit die Sectionen vorgcnommcn 
sind, fcrner erinnere ich daran, dasses  eine Zeit gegcben hat, 
in welcher Fiillung der Gef'tissc und R(ithung des Gcwebes, gleich- 
viel aus welcher Ursache entstanden, geniigend erschienen, um 
als Zeichen yon Entztindung angeftihrt zu werden. In dcm yon 
Lewin angegebenen Fall 7 wurde die Section erst 10 Tage nach 
dem Tode, im Fall 28 zwar schon 25 Stunden post mortem aber 
in dem ,,sehr heissen Juni" gemacht, ferner im Fall 34 gar erst, 
nachdem die Leiche fast zwei Wochen in der Erde gelegen. Nichts 
aber ist bei Leichen h~ufiger zu finden, als eine Hyperltmie dcr 
abh~ngigen Stellen des Magens, und eine diffuse Imbibitionsriithe 
an ser(isen wie schleimh'dutigen Fliichen wird sogar in grosser 
Ausdehnung und Intensitiit nicht selten angetroffen. 

Aehnlieh verhlilt es sich mit den zehn Fiillen, in denen die 
Schleimhaut des Magens erweicht angegeben wird. Bass Mtlrb- 
heir, Weichheit und leichte Zerreissbarkeit der Magenschleimhaut 
in den bei weitem h~iufigsten F~illen cadaveri~se Ph~inomene sind 
und der Streit tiber die Gastromalacia liingst sehon zu Gunsten 
deter sich cntschieden hat, welche diese Erscheinung als nut dem 
Tode eigcnthiimlich anerkennen, ist bekannt. Wer Gelegenheit hat, 
vielen Obductionen beizuwohnen wird nicht selten den Magen 
matsch, macerirt, ja oft perforirt nnd die Magenconlenta in die 
Bauch- oder BrusthiJhle ausgetreten finden. ,Noch nie aber sagt 
z. B. F i i r s te r  in seinem Handbuch der speciellen pathologischen 
Anatomic, ist ein Fall beobachtet, in dem die Zerreissung des er- 
weiehten Magens bei Lebzeiten des Kranken erfolgt wlire, was 
doch nothwendig bei irgend lebhaften Bewegungen des Kranken 
eintreten mtisste. 

Von den oben erw~ihnten, hierher gehiJrigen zehn Fiillen Le- 
win ' s ,  ist theils die Zeit, wie lange nach dem Tode die Section 
gemacht worden ist, nicht angegeben oder wie in Fall 11 ein liin- 
gerer Zeitramn seit dem Tode verflossen. Die Section wurde niim- 
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lich erst 14 Tage post mortem an der schon bestattet gewesenen 
Leiehe angestellt. 

,,Fiinfzehn Mal zeigten sieh gangrtini~se Prozesse, heisst es 
welter. Bei tier genaueren Durchsicht jener 15 F~ille wird man 
nut drcimal, in den F~llen 8, 19, 35 wirkliche Zerst(irungsprozesse 
angegeben finden. Es war in diesen drei Fiillen Rattengift zm' 
Vergiftung benutzt worden. Indessen zeigen jene 4 Fiille 12, 23, 
24,  37, in denen ebenfalls die Vergiftung mit Rattengift ausge- 
ftihrt, die Magenschleimhaut aber ,,ohne jede Spur yon Entziln- 
dung" gefunden worden war, class es Zufall und nicht die beson- 
dere Art des Giftes gewesen, welche das Zustandekommen ge- 
schwiiriger Prozesse verursaeht hat. Wohl aber ist es m(iglich, 
dass entweder katarrbalische Magengeschwtlre oder Ulcera simpli- 
eia schon vorher bestanden halten, welche Vermuthung freilich 
nur eine genau aufzunehmende Anamnese ftir jeden einzelnen Fall 
best~tigen kann. 

Was die tlbrigen 12 Fiille betrifft, in denen Gangrlin der Ma- 
genschleimhaut gefunden worden war, so sind es meist nut Com- 
binationen eines mehr oder weniger intensiven Magenkatarrhs mit 
eadaveriisen Phlinomenen. So heisst es z. B. Fall 13: ,,Fundus 
sehwitrzlich, die tibrige Schleimhaut schieferfarbig oder geriithet"; 
oder Fall 15: ,,Schleimhaut ziemlieh dunkel gleiehmlissig sehw~irz- 
lich grau marmorirt: alle Hiiute sehr mtirbc; und im Fall 21 ist 
es klar, dass nur das schw~irzliehe Aussehen den Obducentcn dazu 
bewogen hat, zu sagen: ,,Cardia grauschwarz, gangr~inSs aus- 
sebend." 

Nun findet man abet bei der chronischen katarrbaIischen 
Entziindung der Magenschleimhaut diese oft yon Gef'~issramifica- 
tionen durchzogen, bald grau, braun oder schieferfarbig, fast 
schw~irzlich pigmentirt. Dieser chronische Magenkatarrh ist be- 
kanntlich eine der h~iufigsten Krankheiten namentlich des hi~heren 
Alters und wird ausserdem als Folgeerscheinung der verschieden- 
sten Affection bei Trinkern, Herz-, Lungen- und Leberkranken 
fast nie vermisst. 

Eins kommt noch hinzu, was das h~ufigere Auftreten schiefer- 
farbener Fleeke und h~morrhagischer Erosionen der Magenschleim- 
haut bei Phosphorvergiftung verstiindlicher macht, ich meine jene 
vielfach anzutreffenden Blutergiessangen in die Gewebe, auf wel- 
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che yon verschiedenen Autoren wiederholt aufmerksam gemacht 
wird. Jene zuerst blaurothen, bald braun werdenden Flecke ver- 
wandeln sich vorzugsweise durch die corrosive Einwirkung des 
sauren Magensaftes allm:,ihlich zu schw~rzlichen Schorfen und 
Erosionen, und nicht selten findet man in den Sectionsberichten 
beide Erscheinungen neben einander erwahnt~ wie z .B.  in dem 

schon oben angefiihrten Fall 21 :  ,Cardia  grauschwarz, gangrliniSs 
aussehend: dunkelbraune Flecke und Injection der Curvatura m i -  
nor;  am Pylorus ebenfalls Injection*).  

Sonach glaube ich reich berechtigt, jene ~ilteren Berichte fiber 
die gewaltigen Zerst~rungen des Magens durch den Phosphor nicht 
sowohl als unwahr,  a|s vielmehr aus der mangelhafteren Kennt- 

niss der pathologisch-anatomischen Erscheinungen und der nnzu- 
reichenden Wtirdigung der Leichenphiinomene hervorgegangen zu 
bezeichnen und zurtickzuweisen. Der Phosphor wurde ohne jede 
Berechtigung den starken Aetzgiften in seiner Wirkung an die 
Seite gestellt, und es bedurfte nut" der Erinnerung an die fres- 
sende, verkohlende Wirkung der starken Sauren und Alkalien, um 
die frtiheren Obducenten in jedem schwarzen Flecken, in jeder 
leichten Erosion Brand und ZerstiJrnng der Schleimhaut sehen zu 

lassen. 
lch wende reich jetzt zu den 11 Fallen L e w i n ' s ,  in denen 

der Magen intact, ohne jede Spur yon Entztindung gefunden wor- 
den war. Ob in der That keine Spur yon Entztindung zu finden 
war, werden wir sp}iter sehen: ~x, ichtig ist nut ,  dass aueh  schon 
in ~ilteren Berichten der relativ normale Zustand der Magenschleim- 
haut betont ist. Jene 11 Fillle zeiehnen sich dutch keine Beson- 
derheiten vor denen aus,  in welchen entziindliehe Ver~inderungen 
angegeben sind. Sie betreffen Mensehen beiderlei Gesehleehts, hiJ- 
heren und niederen Lebensalters,  und die Form und GriJsse der 
Gaben des Giftes: viermal Rattengift, ftinfmal ZtindhiJlzchen ( in  

*) lch ffihre hier fibrigens noch folgenden husspruch Lewin's an (S. 527 
Zeile 8 yon unten): ,Ausserdem habe ich die roihen~ oft aIs punktfSrmig 
bezeichneten Flecke im Magen und Darmkanal nicht als Ecchymosen, son- 
dern als kleine circumscripte Entziindungsheerde angesehen und so nicht zu 
den Ecchymosen 'gerechn'et . . . . . . . .  Man geht aber gewiss nicht zu writ, 
wenn man annimmt~ dass in vielen dieser Ffille Ecchymosen und nicht cir- 
cumseripte Entziindungen der Schleimhaut dieser Organe vorhanden waren. 
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verschiedenen Fl[issigkeitcn macerirt ,  einmat als Arznei in Emul- 
s ion )* ) ,  sind dieselben, welcl~e so oft erhebliche Ver~inderungen 
hervorgehracht hatten. 

Seit dem Jahre 1861 sind wieder zahlreiche Vergiftungen mit 
Phosphor vorgekommen. Die von mir gesammelten 21 Sections- 
berichte benutze ich hier zunlichst dazu, zu zeigen, wie die Frage 
ilber die Magenvec~inderung nach Phosphorvergiftung sich im Laufe 

d e r  letzten /'fin/' Jahre gestaltet hat. 

In dem kurzen Referat ~iber den Leichenbefund im K o c h ' -  
schen Fall, das Pr. K i i h l e r  in No. 33 des medicin. Correspon- 
denzblattes yon 1861 gegeben, heisst es:  Magen normal; die ca- 
daverische Fiirbung an einem Theil des Blindsacks mag jedoeh 
eine hier befindliehe vitale Blutaberftillung unkenntlich gemacht 
haben. 

In dem von Metz  **) mitgetheilten Fall wird fiber den Be- 
fund am Magen gesagt: ,,es fanden sich apoplectische Extravasate 
am Magengrunde, und die G-egend des C, rundes durch die unter- 
liegenden Blutextravasate dunkelbtau gef~rbt and milrbe. 

Bei dem ersten der 3 yon M a n n k o p f * * * )  ver~Jffentiiehten 
F~ille (derselbe war als Anhang zu seiner Arbeit sehon yon L e-  
win  mitgctheilt) zeigten sieh auf der graugelben Sehleimhaut im 
Fundus und an den Curvaturen kleine flaehe, nieht bis auf die 

Submueosa reiehende Substanzverluste." Nicht unbertieksiehtigt m~ge 
bleiben, dass wegen der grossen Hitze der F~iulnissprozess sehon 
weit vorgeschritten war. 

lm zweiten Fall wurde die Magensehleimhaut im Fundus ge- 

riJthet, am Pylorus und den grossen Gurvaturen grau und verdiekt 
gefunden m~d an der Curvatura minor zwei erbsengrosse Flecke 
besehriel)en, die in der Peripheric sehw~irzlieh, in der Mitte unge- 
Nrbt unter der Scbleimbautoberfl~cbe lagen (wahrscheinlich durch 
Magensaft sehon ver~nderte Eeehymosen). 

Bei der dritten Obduetion endlieh land sieh ausser einer al- 

ten strahligen Narbe ebensowenig als im iibrigen Darmkanal irgend 
eine Anomalitgt vor. 

*) Einmal, im Fall 22, ist die Form und GrSsse tier Gabe nicht angegeben. 
"*) Metz, Casper's Vierteljahrschrift 1863. Bd. XXIII. 

***) Mannkopf, Beitrag zur Lehre yon der Phosphorvergiftung. Wien. Meal. 
Wochenschr. 1863. No. 26. 
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In dem yon Bara jan*)  mitgetheilten Fall fand Rok i t ansk~  
die Schleimhaut des Magens blass und in der Pylorush~ilfte zahl- 
reiche hamorrhagische Erosionen. 

Von den 19 Fallen acuter Phosphorvergiftung, die Tiingel  
im Jahre 1863 in seinen klinischen Mittheilungen veriiffentlichte, 
verliefen fiinf ti~dtlich. Aus den Sectionsbefunden ersieht man~ 
dass ausser theils punktfiirmigen, theils strichweise vorhandenen 
Ecch:/tnosen, nut bedeutende Lockerung der Magenschleimhaut er- 
wahnt ist; ausdrticklich wird eine besondere RSthe, werden Ero- 
sionen oder sonstige Spuren yon An~itzung in Abrede gestellt. 

In den zwei yon Fr i tz ,  Bauvie r  und Ver l i an*  ~) mitge' 
theilten F[illen heisst es bei deni Obductionsbericht: 1) dass in 
dem einen Fall die Magenschleimhaut zwar roth und ecch~motisch, 
abet ohne Ulceration und in dem zweiten Fall keine Ver~nderung 
des Magens und des oberen Theils des Diinndarms gefunden 
wurde. Ebenso berichtet Vigla ~*), dass in seinem Fall die Ma- 
genschleimhaut zwar welch war, abet' nut wenig roth und ohne 
Ecch~mosen, Erosionen oder Ulcerationen. 

lm Jahre /864 veriJffentlichte Tfingel-l-) einen peracut ver- 
laufenen Fall von Phosphorvergiftung bei einem 25jiibvigen Mad- 
chen, in dem die Vergiftung schon naeh 9 Stunden den Tod her- 
beifiihrte. Hier zeigte die Schleitnhaut des Magens nieht die ge- 
ringste Rtithe oder sonstige krankhafte Verilnderung. Ebenso wenig 
land sich im tibrigen Darm Entztindung oder An~tzung. 

Sieht man diese Sectionsberichte durch, so scheint es fast, 
als ob die frtiheren Auffassungen iiher die Verlinderungen des 
Magens gerade in's Gegentheil sich verwandelt hatten: racist wird 
die Magenschleimhaut intact, hiichstens geschwellt und locker ge- 
schildert, und ausser mehr weniger umfangreichen Blutaustretun- 
gen werden Erosionen und An~itzungen hSchst selten erw~ihnt und 
meist ihr Nichtvorhandensein besonders hervorgehoben. In seinen 
oben erw~ihnten Mittheilungen sagt Ti ingel :  ,die Symptome der 
Reizung der Magenschleimhaut sind iibrigens selten intensiv, auch 
kann wohl nicht die Heftigkeit der yore Magen ansgehenden Er- 

*) Wiener Zeitschr. der herzte. 1863. No. 20. 
**) Arch. gdn. i863, juillet. 

***) Gaz, des hbp. 1863. 70. 
r Dieses Arch. 1864. Bd. XXX. S. ?70. 
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seheinungen allemal als der Heftigkeit der Entziindung genau ent- 
sprechend betrachtet werden, da man bei Sectionen keine Spuren 
oder Ueberreste heftiger Entziindung findet. ~ 

So stand diese Frage, als im Jahre 1864 V i r c h o w  ~+) seine 
Beobachtung tiber die Gastradenitis oder Gastritis glandularis bei 
Phospborvergiftung vertiilentlicb.te: gerade in den F~illen, in wel- 
chert R0thung, Ecchymosen, Erosionen und Ulcerationen der Ma- 
genschleimbaut nicht angegeben watch, land er eine bedeutende 
Affection der Magenlabdriisen, des Parenchyms der Magenschleim- 
baut. Die Scbleimbaut ist verdickt, grau und trtlbe, und zwar 
beruht diese Vertinderung auf der Vergriisserung und Anftillung 
der einzelnen Labzellen mit ktirnigem, triibem lnhalt, yon zuerst 
eiweissartigem Habitus. Spiiter ki~nnen diese Massen fettig meta- 
morphnsiren und je mehr die einzelnen Drilsenzellen sieh mit Fett 
filllen, um so deutlicher tritt das gelbweisse Aussehen der Magen- 
sehleimhaut zu Tage. 

Dieser Prozess wird vom Autor als parenchymatiJse Entztin- 
dung der Mageuschleimhaut aufgefasst und mit der parencbyma- 
tiisen Nephritis, Hepatitis in eine Reihe gestellt. 

Ich werde sptiter hierauf noch niiher eingehen, ich babe diese 
Tbatsache vorlhufig nur erw~ibnt, um das interessante Factum dar- 
zuthun, dass in den seit dem Jahre 1864 veriiffentlichten Obdue- 
tionsberichten; so writ ich sir sammeln konnte, jener Zustand des 
Magens stets vorgefunden wurde. 

L u d w i g  Meyer  '~+*) war der erste, der in zwei yon ibm be- 
schriebenen Fallen von Phosphorvergiftung der grauweiss geschwell- 
ten Magenschleimbant, der stark hervortretenden weisslich ge- 
scbwellten Labdriisen und keiner sonstigen Ver~inderung der Ma- 
genschleimhaut Erw~hnung thut. 

Nach ihm veriiffentlichte Klebs***)  und v. Pastau-l-) je einen 
Fall, in denen eben diese und keine weitere Magenveranderung 
constatirt wurde. 

In den bisher noeb nicbt veHJffentlichten drei Fiillen, yon 
denen ich den einen im jiidischen Krankenhause, die beiden an- 

*) Dieses Archly 1864. Bd. XXX[." S. 399. 
**) l)ieses Archiv 1865. Bd. XXXIII. S. 296. 

***) l)ieses Archiv 1865. Bd. XXXI[l. S. 44~. 
~) Dieses hrchiv 1865. Bd. XiXIV. S. 450. 
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deren auf der Station des Herrn Geheimraths F r e r i c h ' s  in der 
Charit6 beobachtet habe, hatte ich selbst Gelegenheit reich yon 
dem oben beschriebenen und in exquisiter Weise vorhandenen 
Zustand des Magens zu fiberzeugen (siehe weiter unten). 

Zum genaueren Studium dieser wichtigen Verlinderung der 
Magensehleimhaut unternahm ich es, einige Versuche an Thieren 
anzustellen, deren Resultate ich in Folgendem mittheile. Ich be- 
nutzte hierzu Frtische, Kaninchen, Katzen, Tauben, denen ich den 
Phosphor theils ehemisch rein in StUcken beibrachte, theils in 
Streichhtilzchenmasse, theils in Oel gel~ist als O1. phosphoratum. 

Nebenher wurden die Organe (wie die Section ergab) ganz 
gesunder und kurz vorher meist dutch Decapitation getSdteter 
Thiere mikroskopisch genau untersucht, um dadurch einen um so 
siehereren Maassstab ftir die Wtirdigung der Organverilnderung naeh 
vorangegangener Vergiftung dutch Phosphor zu gewinnen. 

L 

Ein kleines Kaninchen erh~ilt den Phosphor yon 15 ZiindhSlzern zu seinem 
Fatter gemischt. An demselben and dem folgenden Tage zeigte sich an dem Thiere 
keine veriinderung. Am Abend des zweiten Tages und am dritten wurde das Ka- 
ninchen matt and verschm/ihte das Fatter. Am Abend des dritten Tages zlihlte 
ieh 13fi Pulse and 60 Respirationen in der Minute. Das Thief lag matt and 
niedergeschlagen im Kfifig. In den Morgenstanden des folgenden Tages starb es. 

Das fast sehwarze Blut wird an der Loft heller. In der Harnhlase wenig 
blassen, mit BlntkSrperchen, ttarncylindern und Epithelien gemischten Urins. Im 
Grunde des Magens bemerkt man viele schwarze Pankte, die sich leicht entfernen 
lassen: sie zeigen sieh, mit dem Mikroskop untersucht, als Conglomerate zerstSrter 

durch Blutfarbstoff gefgtrbter Epithelien, in der fihrigen, weisslich aussehenden und 
geschwellten Schleimhaut sieht man die Labzellen nut  in der Minderzahl mit er- 
haltenem Kern, in den meisten Dr/isenschltiuchen bemerkt man eine homvgene 
dunkle Masse, an einzelnen Stellen erscheinen die Schl/iuche wie zerrissen and 
eine kSrnige, ffir das Lieht nicht durchgangige Masse aus ihnen ausgetreten. An 
tier eoneaven Seite der Leber erhliekt man mehrere weissliche, wie gekoeht aus- 
sehende, 1 - - 2  Linien grosse Stellen, hier sind die einzelnen Leherzellen mit klei- 
nen bier and da zusammenfliessenden Fetttr~ipfchen angefiillt. Auch in den Nieren 
zeigt sich die Mehrzahl der Tubuli mit einer dunklen, undurchsiehtigen Masse an- 
geffllt. Die Herzmuskutatur ziemlieh erhalten und nnver/indert, ehenso die KSr- 
permuskeln. 

II. 
Einem klelnen Kaninehen wird der Phosphor yon 12 StreiehhSIzchen zum 

Fatter gemischt. Die Fresslust zeigte sich deutlich schon nach 12 Stunden ver- 
mindert. Am folgenden Tage, etwa 20 Stunden nach der Vergirtung, starb es. 

Archly. 1". pathol. Anat. Bd. XXX1X. Hit. 1. 3 
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Die Schleimhaut des Magens ohne Ver~nderung, nirgends geschwellt: die ein- 
zelnen Labzeilen mit ihren Kernen deutlich sichtbar. Oesophagus nod Duodenum 
ohne Ver~inderung. Leber braun~ die einzelnen Zellen deotlich, Kern klar sichtbar. 
An der Niere keine Ver~nderung. Lungen blass, im Hilus einige Ecchymosen. Im 
rechten Vorhof des Herzens schwarze Cruormassen: Herz und K6rpermuskulatur 
normal. 

Ill I IV, V, VI. 
a. Magen, D~irme, Leber, Nieren, Lunge eines eben get6dteten gesunden Ka- 

ninchens werden, sobald sie dem K6rper entoommen waren, in eine halbprocenfige 
Chlornatriuml6sung gethan und alsbald untersueht. 

Die Driisenschl/iuche des Magens waren roller Labdrfisen~ deren Contouren 
deutlich unterschieden werden. Die Schlfiuche selbst erscheinen sinu6s und ihre 
Waadungen durch die ZeIlen hier und da wie hervorgetrieben. Diess konnte ich 
an den durch Phosphor verfinderten Dr~isen des Magens nie bemerken: hier war 
jede Sinuosit~it der Schl~uche verschwunden, welche wie 'mit einer homogenen 
dunklen Masse ausgefiillt erschienen. 

Die mit Cylinderepithel ausgekleideten Schleimdrfisen der Pylorusgegend treten 
klar und deutlich hervor*). Leber und Niere zeigten ouch beim gesunden Thiere 
hier und da Stellen, an welchen die Leberzellen und die Nierenepithelien wie mit 
einer dunkleren k6rnigen Masse angeffillt schienen. Nie aber zeigten sie jene Un- 
durchsichtigkeit und Triibung, welche den Durchgang des Lichtes vollkommen hin- 
deft und wie sie in den Organen durch Phosphor get6c]teter Thiere beohachtet wird. 

b. Bei der Uutersuchung des Magens eines vor zwei Stunden getSdteten Ka- 
ninchens fanden sich zwar einzelne Labdriisenzellen ]eieht getriibt; dennoch aber 
boten alle SchI/iuche deutliche Sinuosit/iten dar und liessen die Zellen das Licht 
leicht durch: die einzelnen Zellkerne werdeu nach Zusatz yon Essigs~ture deutlich 
sichthar. 

c. Die Untersuehung des Magens eines soeben getSdteten Kaninehens zeigt 
an der Schleimhautfl~iche niehls Auffallendes. Dieselbe ist in der Gegend des 
Fondus yon rSthlicher Farbe, in der Pylorusgegend fast weiss. Die einzelnen, 

schSn varicSsen Driisenschlltuche enthalten wohl contourirte Labzellen mit deut- 
lichen Kernen. 

d. Die Labdriisenzellen des Magens einer eben getSdteten Katze sind voll- 
kommen durchsichtig~ deutlich abgegrenzt, und alle mit wohl sichtbaren Kernen 
versehen. Die Leber yon dunkler bl/iulieh-brauner Farbe, blutreich, die einzelnen 
Leberzellen deutlich sichtbar, ffir d/~s Licht durchgfingig. 

VII. 
Einer grossen Katze, weIche am Tage vorher l~ein Futter erhalten hatte, wer- 

den Phosphorstiickchen unter dos Futter gemischt. Ausgenommen eine etwas ver- 
minderte Fresslust zeigt dos Thier in den n'~chsffolgenden Tagen keine bedeuten- 

*) Ueberhaupt scheint es, dass diese Driisen weder beim Mensehen noeh beim 
Thiere dureh die Einwirkung des Phosphors bedeutend ver/indert werden: 
nor einmal machte sieh (Fall IlI, siehe unten) an einem menschliehen 
Magen eine leichte Affection dieser Drfisen bemerkbar. 
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dere Ver~nderung; erst am vierten Tage, als es darch Hanger gepeinigt den gr6ss- 
ten Theil seines Futters gefressen~ scheint as ermattet und mfide und sitzt ruhig 
in den Ecken des K/ifigs. Yon dieser Zeit an verschm~ht das Thief jedes Futter, 
heuit bei tier leisesten Erschiitterung und erbricht 5fter grfin|iclle, sch|eimige 
Massen. Endlieh stirbt es am ffinften Tage naeh der Vergiftung. 

Hie Leber hot ein ausgezeichnetes Beispiel der fettigen Metamorphose dar: 
ihre Farbe war gelb, fast weiss; die Pfortader/iste und Lehervenen blutleer, die 
einzelnen Leberzetlen mit KSrnchenmassen und Fetttr~pfchen angeffilit; die Um- 
risse der einzelnen Zel!en und ihre Kcrne waren verschwunden. 

An der Magenschleimhaut hemerkte man bier und da einzelne stecknadelkopf- 
his erbsengrosse schwarzbraune Sehorfei sic erwiesen sich unter dem Mikroskop 
als Convolute yon mit Blur untermischten, zerstSrten Cylinderepithelien; im Uebrigen 
war die Sehleimhaut gelb nod liess nnter dam Mikroskop jene Yer~inclerung an den 
l}rfisenschl/iuchen erkennen, durch welche diese wie mit einer dunkelk6rnigen 
Masse ausgestopft and an einzelnen Stellen wie zerrissen erschienen. Die Sehleim- 
haut war iibrigens, obgleich gefaltet, dennoch stark geschwellt, ein deutliches 
Zeiehen, dass nicht die Contraction der Tunica muscularis, sondern das vermehrte 
'~olum der $chieimhaut diese Faltung bewirkt hatte. 

Die Muskeln des Herzens waren theils normal, theiis liess sich die Qner- 
streifaag our noch mit Mfihe erkennen: einzelne Fibrillen enthielten schon dent]ich 
kleine Fetttr6pfchen. 

Hie Niereu zeigten eine hlassgelhe Farbe, nur wenige Rindenkan~le zeigten 
unrersehrte Epithelien, die meisten waren zerstSrt und ffillteu wie eine zusammen- 
Mngende duakelkSrnige Masse die Schl'~.uche aus. 

VIII. 
Ein grosses Kaninchen zeigt, nachclem es etwa ~. Gr. reinen Phosphors erhal- 

ten, zwei Tage hindurch keine u Am dritten Tage erhielt es die dop- 
pelto Gabe uad starh, ohne am vierten Tage besondere Krankheitserscheinungen zu 
zeigen, am fiinft~n Tage. 

Aus dem sehr ausgedehnten Magen stiegen Weisse D~mpfe in die HShe, d e r  
Gerueh nach Phosphor war nicht |eicht wahrzunehmen. Die Sehleimhaut yon blass- 
grauer und in der Gegend des Pylorus yon weisser Farbe, zeigte nirgends eine 
Wunde oder Erosion. Hie Labzellen und die C~lindorzel|en der Schleimdrfisen 
des Pyl6rus waren alle wohl erhalten, ohne jede Ver/inderung. 

In der grossen, sehweren, gelben Leher zeigten die einzelnen Zellen sich fast 
zerst6rt, roller FetttrSpfchea, die hier und da zu grossen Fetttropfen zusammen- 
geflossen waren und die Kerne vollst/indig verdeckteo. Yon den Epithelien der 
Nierenkan~ile zeigte sich eine grSssere knzahl noch wohlerhalten, viele abet auch 
enthielten nur eine trfibkSrnige Masse in sich. KSrper- und Herzmuskulatur intact. 

IX. 
Eine Taube erh~lt zehn Tage lang den Phosphor einiger Streichh61zer zu 

ihrem Futter zugemischt. Vom sechsten Tage an zeigte sich eine auffallende Ab- 
nahme der Fresslust und vermehrter Durst: die vorher fasten, graulichen De- 

3 *  



jectionen werden immer fliissiger und nehmen eine exquisit grfine Farbe an. Am 
zehnten Tage stirbt das Thier. 

Weder im Pharynx and Oesophagus, noch im Kropf and im Muskeimagen 
zeigten sich Ver/iadernngen. Dagegen waren die einzelnen Drfiser~ des Vormagens 
geschwellt und treten als weisslich gelbe Zfige deutlich hervor: die einzelnen Dr(i- 
senzellen zeigten sieh vergrSssert nod yon einem alas Licht nicht durchlassenden, 
thetis kSrnigen, thetis fettigen Inhalt gef~llt. Die Leber war vergrSssert: in der 
Peripherie der einzelnen hcini Iiessen sich deullieh gelbe Streifen erkennen, die 
sieh unter dem Miktoskop sis '  mit FettkSrnehen vollgepfropfte Leberzellen aus- 
wiesen. Noch mehr zeigten sich die Nieren ver~ndert: in den Schlfiuchen liessen 
sich einzelne Epi|helzellen nicht mehr erkennen; dieselben waren der Art in KSrn- 
chenmassen umgewandelt, dass man die Tuboli nor noch als sch~.arze Streifen 
erkennen konnte. Die Muskeln des Herzens verh/iltnissm~ssig wenig ver~lndert, nor 
bier nod da bat die Querstreifung einem nnklaren, panktfSrmigen Wesen Platz 
gemacht. In der Cloake befand sich eiae grfiniich-weisse Fl~issigkeit, untermiseht 
mit Fetttri~pfchen, umge~vandelten Epithelien, Cylindern mit eben solchen Epithe- 
lien hesetzt and vielen flarnsfiurekrystallen. 

X. 

Einem grossen Kaninchen wurde durch einen Katheter I Drachme PhosphorSI 
in den Magen injicirt. Die Fresslust zeigte sich schon an demselhen Tage dent- 
Itch vermindert. Nach 36 Stnnden starb das Thier. 

Die Magensehleimhaut bietet dem unbewaffneten Auge keine Ver~nderung dsr. 
Unter dem Mikroskop erweisen sich die einzelnen Labzellen vergrSssert und mtt 
der schon 5fter erw/ihnten tr/iben, kSrnigen Masse erffilh. Die l)rfisenschl/iuehe 
erseheinen hreit, ihre W~nde glatt. Die Leber ist gross, sehwer, yon gelber Farbe, 
die um die Portalgefasse liegenden Zellen roller FetttrSpfchen, die den Kern ver- 
deeken and theihveis ihn vertreten: denn in vielen Zellen tritt anf Zusatz yon 
Essigs/iure kein Kern mehr hervor. 

Die Rindenschicht der Niere zeigte im auffallenden Gegensatz zu der rothen 
Marksubstanz eine ausgezeichnet blassgelbe F~icbung, abhfiogig yon tr/ibkSrnigen 
Massen, welche die Epithelzellen der Rindenkanale ausf/illen. In tier Harnblase 
findet sich eine geringe Quantit~t eines tr/iben, ge]blichen, floekigen Urins; der- 
selbe zeigt naeh Zusatz yon Salpetersfiure und in der W//rme Mhuminniederschl~ge, 
and unter dem Mikroskop viele granulirte Cylinder nod einige BlutkSrperchen. Bie 
Herz- and K6rpermuskulatur zeigte keine Ver'~nderung. 

XI. 
Einem kleinen Kaninchen werden 5 Cem. PhosphorS1 in den Magen gebracht. 

Die Organe werden augenblieklieh nach dem nach lfi Stunden eingetretenen Tod 
des Thieres in Untersuchung genommen. 

Die iiberall gleichmassig tri?,bweissgraue Magensehleimhaut zeigt nirgends Spuren 
yon Erosion oder Elceration. An den mit ether tr(iben, k6rnigen Masse gefiillten 
Sehl~iuchen vermisst man die an unver~inderten Tubalis stets wahrzunehmenden 
SinuositY.ten: die Schl~iuehe verlanfen etwas breiter, aosgedehnter als normal nod 
gerade. 1)ie Contouren tier einzelnen Labzelien zerstfirt, Kerne nut bier und da 
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_und nur nach Zusatz yon Essigs~iure sichtbar. - -  Hier tritt also die beschriebene 
charakteristische Ver/inderung der Magenschleimhaut schon nach einem Tage deut- 
lich hervor, ein Umstand, der darauf hinzuweiscn scheint, class die Magenschleim- 
haut durch den Contact mit dem Gifte selbst in einen Reizzustand versetzt wet- 
den kann. 

Weniger ver~ndert zeigen sich die Epithelzellen der Rindenkan~.Ichen tier Niere 
uM die Leberzc|}en: obglcich tr~iber als ~ew~hnlich, lassen sic die Kerne noch 
deutlich auch ohne Reagentien erkennen, iterz- und Khrpermusku)atur zeigen die 
Querstreifung nur undcutlich. 

XII. 
Einem kleinen Kaninchen wird yam Freitag his Dienstag an jedem Toge tier 

Phosphor zweier Ziindhhlzer unter das Futter gemischt. Bis zum 1Dienstag Morgen 
sind keine abnormen Erschcinungen an dem Thiere wahrzunehmen, an diesem Tage 
zeigt es wenig Fresslust, ebenso bleibt am folgenden Tage dos Futter unberfihrt. 

Am Nachmittase dieses Tages zeigt dos Thief die ausgesprochenen Erschei- 
nuugen eines tiefen Coma's, auf den Rticken gelegt blcibt es ruhig liegen, nur bci 
den st/irksten Ger/iuschen schreckt es auf, ohne sich indess eine ihm bequemere 
Lage geben zu khnneh. Allm~ilig stellen sich Convulsionen ein, die sich in immer 
kiirzer werdendcn Pauscn wiederholen und durch die leiseste Beriihrung des Thie- 
res ausgelhst wertlen khnncn. 

Der Tod trot nach zwei Stunden ein. 
Die geschwollene, weisslich-graue Ma$enschleimhant zeigt an einzelnen Stellen 

klcine Schorfc, etwa 5 - - f i  an dcr Zahl: die ~brige scheinbar unversehrtc, ge- 
schwcllte Schleimhaut zeigt mikroskopisch die ~fter beschriebenen Verandernngcn. 
Das Volumen der Lcber vergrhsscrt, die einzelnen Zellen vo�91 trfiber Khrnchen und 
Fetttr~pfchen. Die Herzmuskela zcigen an Stelle der Querstrcifung h~er and da 
einzelne Punkte; die Khrpcrmuskulatur unverandert; ouch die Nieren nur wenig 
verandert. Die sehr ausge&hnte ltarnblase enthlilt biassen, nach Zusatz ~on Sal- 
peterstiure sich lcicht triibendcn Urin. 

XIIL 
Einem kleincn Kaninchen werden 2 Ccm. Phosphorhl in den Magen injicirt. 

Tod nach ~4 Stunden. 
Die yon eincr weisslichen Schleimschicht fiberzogene Magenschleimhaut ist 

leicht rosig gerhthet, abet ohne Spur yon Yerletzung. Die Wtinde der Drfisen- 
schl~iuche ohne jede Sinuositat, glatt; in den Schl/iuchen die einzelnen LabzeIlen, 
ohne deutliche C~ntouren und Kerne. 

Die Leber und die Nieren zeigen jene schon vorher beschriebenen Verande- 
ruugen. 

XIV. 
Einem Kaninchen wertlen etwa 12 Ecru. Phosphorhl nnter 4ie Riickenhaut 

gebracht. Am dritten Tage kauert alas Thier matt und theilnahmlos in den Win- 
keln des Ktifigs. Der ToO erfolgt in der Nacht. 

In der Bauchhhhle eine bedeutende Quantittit einer gelblichrothen Flfissigkeit. 
lm Magen sieht man an mehreren Stellen kleine etwa linsengrosse hiimorrhagische 
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FJecke: es war also hier, trotzdem das Gift mit der Scbleimhaut des Magens nicht 
direct in Beriihrung gekommen war, dennoch yon verschiedenen Stellen ein Biut- 
austritt erfolgt. Unzweifelhaft h/itten sich diese h~imorrbagischen Fleeken nach 
wenigen Tagen in schwarzbraune Krusten umgewandelt. Die Rfickenwunde hot 
nichts Besonderes dar. 

XV. 
Einem kleinen Kaninchen warden 4 Ccm. Phosphor61 ins Rectum injicirt. Dos 

TAler stirbt in der Nacht. Die am anderen Morgan angestellte Section ergab: 
.Keiae mit b]ossem kuge wahrzunehmende Ver/inderung der Magenschleimhaut. 
huch mit Hiilfe des Mikroskops liessen sich nut die ersten Anf~.nge einer Affection 
constatiren, n~imlicb bier and da eine etwas bedeutendere Triibung in einzelnen 
Labzellen. Die Or/isenschi~inche zeigea sich mit hnsnahme einiger weniger sch/ia 
sinuSs, huch die fibrigen Organe zeigen nor unbedeutende Yer~t:derungen, so dass 
der Tod friiher eingetreten zu sein scheint, als sich bedeutendere Verfinderungen 
bilden konnttin." 

Xu 
Einem Kaninchen warden 2 Ccm. Phosphor61 in den Mastdarm gespritzt. Der 

Tod tritt nach 16 Stunden ein. 
Bei der genaueren Untersuchung des Magnus zeigt sich, dass die Mehrzahl der 

Driisenschlltuche ihr ffir ihren normalen Zustand charakteristisches Verhalten be- 
wabrt hat, nor die Labzellen selbst zeigen nine beginnende Veriinderung, indem 
die sic f/illende tr/ibe Masse den Kern fast verdeckt nnd nor hler nnd da nach 
Zusatz. yon Essigs/iure bervortreten lasst. 

XVII. 
Ein grosses' Kaninchen, dam ein etwa I~-6r. wiegendes Stiickchen reinen 

Phnsph,,rs in den Mastdarm gesteckt ist, stirbt am drittcn Tage. 
Uaterleib aufgetriebeo, die Eingeweide roll Ltfft. lieine Yer~ndarnng an der 

Scbleimhaut des Mastdarms. Die weisslich-graue Schleimhaut des sehr grossen 
Magens ist mit einer weisslichen Schleimschicbt /iberzogen ond zeigt dem blossen 
Auge keine Yer/inderung; die einzelnen Labzellen zeigen in ddr Mebrzabl die cha- 
rakteristische Trfibnng. 9agegen zeige~ sich die Epithelzellen der Niere nor wenig 
ver/indert, ebenso win die Leberzellen, ~on darien nut die in tier Peripherie der 
heini liegenden st/irker getriibt sind~ 

XVIII. 
Ein Kaninchen, dam ~ l)rachme PhosphorS! in den Mastdarm injicirt war, 

starb nach 60 Stunden. ! 
Din Eingeweide, besonders (ins Colum adscendens and transversnm, enorm 

aufgetrieben. I)er Magen enthiiit nine Mange Speisercste und nine die Schleimhaut 
fiberziel~ende weissliche Schleimschicht. Bin Schteimhaut ist triib grau und ge- 
fahet, die einzelnen Drfisenschl/iuche botch ein besonderes Bild: die in dam oberen 
Theile der Schl/iuche gelegenen Labzellen zeigten sich fast unver~indert, durchsiehtig 
Mad mit sch6n sichtbarea Kernen versehen; dagegen zeigte sich im nnteren Theil 
des l)riisenschlaaches nor nine triibe, kSrnige Masse; die Contouren der eiazelnen 
Labzellen rerstSrt and nur einzelne Kerna bier uad da deutlicher sichtbar. 
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Als Resultat dieser Versuche ergibt sich Folgendes: Ver- 
sehw~irung des Magens in der GrSsse und Ausdehnung, wie sie 
yon den Aelteren beschrieben worden ist ,  ist yon keinem Autor 
der neueren Zeit erw~ihnt, noch hatte ich jemals Gelegenheit der- 
gleiehen selbst nach grSsseren Gaben reinen Phosphors bei Thie- 
ren jemals zu beobachten. 

Nut wenn der Phosphor in Substanz in den Magen gelangt 
war, zeigten sich dreimal ausser der allgemeinen Ver~inderung des 
Magenschleimhautparenchyms oberfl~ichliche braunschwarze Schor fe  
auf der Hiiho der Schleimhautfalten. In den beiden an Kaninchen 
angestellten Versuehen ( I  u. XII) wurde der Phosphor, wie er in 
den Kuppen der Streichhtilzer vorhanden ist, als vergiftende Sub- 
stanz gegeben. Dass er aber in dieser Form nieht rein, sondern 
mit amorphem Phosphor, chlorsaurem Kali, Bleioxyden, hntimon, 
Zinnober etc. vermengt ist, die Resultate also ftlr die Vqirkung 
reinen Phosphors niehts beweisen, darauf hat schon Vohl  in sei= 
nero Aufsatz: Zur aeuten Phosphorvergiftung*) hingewiesen. 

Nichtsdestoweniger ist es sehr wahrscheinlich, class se!bst 
chemisch reiner Phosphor in gri~sserer Dose in einen l e e r e n  Ma- 
gen gebracht und durch Sauerstoffaufnahme aus der versehluckten 
atmosphirischen Luft oxydirt, leicht ~itzend auf einzelne Stellen 
der Schleimhautfltiche einwirkt. In keinem der Fiille, in denen 
ich Ol. phosph, als vergiftende Substanz angewandt habe,war  mit 
Ausnahme einer leichten RSthung in einem Falle, auch nur eine 
Spur grtiberer Veritnderungen zu bemerken. 

Dagegen konnte ieh die im Parenchym der Sehleimhaut, den 
Labdrtisen, vorgegangenen und yon V i r c h o w  zuerst erwihnten 
Verinderungen in der Mehrzahl der Fiille deutlich beobachten. 
Diese Ver~inderungen gehi~ren mit den in den tibrigen Organen 
gefundenen Veriinderungen zu denen, welche man bei den paren- 
ch~mati~sen Entziindungen, z.B. bei Pyiimie, Septhi~mio, Diphthe- 
ritis zU heobaehten Gelegenheit hat. Selten ist indess unter den 
dureh diese Krankheiten gesetzten pathologischen Ver~inderungen 
in den einzelnen Organen eine so intensive Magenveriinderung wie 
bei Phosphorvergiftungen anzutreffen. 

Obgleich ich nun bei einer yore Mastdarm aus bewirkten Vet' 
giftung im Fall XVIII eino hiichst bedeutende Ver~inderung tier 

*) Berl. Klin. Wochenschr. 1865, No. 32, 
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Magenschleimhaut beobaehtet babe, seheint es mir doch besonders 
nach dem was ich an Magenschleimh~luten durch Phosphor ver- 
gifteter Mensehen gesehen, sehr wahrseheinlicb, dass der Phosphor 
auf die Magensehleimhaut nicht durcb Blutinfection, sondern aueh 
prim~tr reizend einwirke. Soviel ich endlich auch maine Aufmerk- 
samkeit auf das m5gliche Vorhandensein interstitieller Prozesse 
richtete, so konate ich doch nie sine Wueherung des interstitiellen 
Bindegewebes oder deutliche Kernvermehrung nachweisen. 

Das steht also als Errangenschaft der neueren Zeit fest, dass 
im Gegensatz zu den Beobaebtungen der Aelteren weder bedeu- 
tends Verschw~rungen am Magen naeh Phosphorvergiftung sieh 
fioden, noch diese Ver]etzungen jemals Todesursache warden. 

Was Vigla in einer der Erzlihlung eines Falles von Phos- 
phorvergiftung vorausgeschickten kurzen Erlliuterung sagt: ,,on ne 
meurt pas par le tube digestif," glaube ich  durch maine Versuche 
und den Nacbweis aus den Obductionsbefunden der ~ilteren und 
neueren Zeit bewiesen zu haben. Wenn aucb, wie sehon oben, 
bemerkt, dis IV/agensehleimhaut leiebte Aetzungen und oberfl~ich- 
liehe Verschorfungen in manchen Fiillen darbietet, so sind dis 
Hauptveriinderungen doeh die, welehe aus der Gesammtaffection 
des Organismus sich ergeben. Die parenchymat(ise Entztindung 
der Magenlabdrilseo, charakteristiseh ftlr Phospborvergiftung, mag 
zuerst eine Folge der unmittelbaren Einwirkung des delet~iren Stories 
sein, jedenfa[Is wird sie erst durch den Entzfindungsreiz, den tier wie 
immer in's Blut iibergeftihrte Phosphor auf die einzelnen Organs 
ausiibt, zu der H(ihe geftihrt, zu der wir sie nicht selten nament- 
lieh bei etwas l~ingerem Krankheitsverlauf ansteigen sehen. Sie 
eharakterisirt sich sonach als Theilerscheinung des den gesammten 
Organismus betreffenden Prozesses. 

Wiihrend ieh mit der Untersucbung des Verhaltens tier Ma- 
gensehleimhaut bei Phosphorvergiftung besehliftigt war, hatte ich 
Gelegenheit drei Obductionen yon Mensehen, die sich mit Phos- 
phor vergiftet batten, beizuwohnen. Da indess sowohl der Ver- 
lauf der Krankheit, als auch im Allgemeinen die Obduetionsbe- 
funde rnit dem ~ibereinstimmen, was die Mehrzahl der neueren 
Beobachter scbon constatirt hat, so enthalte ich reich einer aus- 
fiibrlicheren Bescbreibung und berichte nur iiber die griiberen und 
feineren Ver~inderungen der Magenschleimhaut, 
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I. l[n Magen eines dureh Zilndholzmasse vergifteten Mannes, 
fand sich eiue geringe Quantitiit einer r~ithlichen Fltissigkeit. Die 
Schlei[nhaut war tiberall unversehrt, feucht, geschwellt. Die Farbe 
namentlich i[n Pylorustheil des Magens graulich, fast gelb. Diese 
F~irbung wird i[n Grunde durch I[nbibitionsrt~the fast verdeckt. 
Die Gefiisse fast leer. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung zeigten sich die ein- 
zelnen Labzellen yon einer dunkelen, ki~rnigen, bier und da fetti' 
gen Masse erfiillt. Die Driisenschlliuche erscheinen bei auffallen- 
dem Licht betrachtet in gliinzend weisse B~inder verwandelt. 

1I. Die Magenschleimhaut eines 22jlihrigen dutch Phosphor 
vergifteten Frauenzi[n[ners, zeigt sich yon einer gelben Schlei[n- 
schicht tiberzogen; an der grossen Curvatur treten die enorm ge- 
sehwellten Labdriisen deutlich hervor: die gauze Schleimhaut ist 
verdickt, gefaltet, abet an keiner Stelle die Spur einer griiberen 
Verletzung zu finden. 

Mit dem Mikroskop liessen sich dieselben schon ohen be- 
schriebenen Ver~inderungen der Labdrtisen nachweisen. 

IlI. Die Magenschlei[nhaut eines dutch Phosphor vergifteten 
26jlihrigen Mannes, zeigte sich tiberall dicker als normal, weich 
und glatt. Um die Cardia herum zeigt sich eine Zone der Schlei[n- 
haut [niissig gerUthet, die tlbrigen Geflisse der Schlei[nhaut leer. 
Die Zone der Lahdrtisen yon trtibgelber Farbe. 

Bei der mikroskopischen Untersuchung erkennt man, dass 
die husbuchtungen der Labdrtisenschl~iuche vollko[nmen verschwun- 
den sind: die mit einer trtiben, dunkelen, ki~rnigen Masse wie 
ausgestopften Schl~iuche verlaufen vollko[n[nen gestreckt: die Con- 
touren der einzelnen Labzellen, wie die Kerne waren dutch die 
triibkl/rnige Masse ersetzt, die sich nach Zusatz yon Essigs~ture 
nicht aufhellte. Am [nerkwtirdigsten ersehien in diese[n Falle die 
sonst so seltene Vertinderung der Pylorusdriisenzellen, die [nit 
einer ~ihnlichen trtiben Masse wie die Labdrtisen erftlllt waren. 
huch die B r u n e r ' s c h e n  Driisen des Duodenums zeigten dieselbe 
Verlinderung *). 

*) Die beiden ersten Ffille wurden in tier medicinischen Klinik tier CharitY, tier 
drine Fall im jiidischen Krankenhause beobachtet. Die Obduction der drei 
Leichen wurde yon dem Herrn Dr. Cohnheim ausgefiihrt. 


